2021. gada 29. oktobris

Rigas lica vides stavokla novertesanas rekomendaciju izstrade un ieviesana
klimata izmainu apstaklos, izmantojot viensuna
Mesodinium rubrum attistibas ipatnibas.
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» baribas baze Dinophysis acuminata
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Meérkis un uzdevumi

|zstradat rekomendacijas juras vides kvalitates novertésanai Rigas lici klimata izmainu apstaklos, izmantojot viensuni
Mesodinium rubrum ka indikatorsugu.

» apkopot un analizét Rigas [i¢a LHEI datu bazé esoSos 2001.-2019. g. Mesodinium rubrum, fitoplanktona, hidrologijas
un hidrokimijas datus

» ievakt un analizét iepriekS minétos paraugus laika periodos 2020. g. jinijs-novembris un 2021. g. marts-junijs
(ievaksana vismaz 2x ménesi), epifluorescences/trofijas paraugus

» noskaidrot vai Mesodinium rubrum varétu izmantot ka indikatorsugu, Rigas lica laba vides stavokla (GES) noteikSanai

» informét HELCOM Fitoplanktona Ekspertu grupu (PEG) par projekta rezultatiem
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Materials un metodes

Datu kopa: fitoplanktona (ieskaitot M. rubrum), pikoplanktona biomasa, hidrologijas un hidrokimijas dati 0-10m slanim 2001.-2021.g.

19 paraugu ievaksanas stacijas Rigas licl.

Metodes:

» epifluorescences metode trofijas noteiksanai,

» daudzfaktoru analize (Multi-dimensional scaling - MDS) un
ANOSIM lidzibu noteikSanai,

» daudzfaktoru analize (Multivariate redundancy analysis - RDA), Spirmena ranga
korelacijas analize sakaribu noteiksSanai

» sezonas: pavasaris - 20.03.-10.06.

vasara - 11.06.-10.10.
rudens -11.10.-30.11.
ziema -01.12.-19.03.
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Periods Paraugu ievakSanas vieta Parametrs Kopgjais paraugu skaits
Fitoplanktona taksonomiskais sastavs
107; 119; 120; 121; 135; 142; 158; |un biomasa, temperatura, salums,
2001-2021 |160; 162; 163; 165; 167; 168; 170; |skabekla koncentracija, vides pH, 930
172;174; 101A; 121A: 137A dulkainiba D750, biogenas vielas -
NH4', NO2', NO3', PO4, SiO4
107; 119; 120; 121; 135; 142; 158; Mesodinium rubrum biomasa izméru
2011-2021 |160; 162; 163; 165; 167; 168; 170; [/} - 2 T 496
172: 174 101A: 121A: 137A
2020-2021 |101A Mesodinium rubrum trofija 17




Mesodinium rubrum trofija jeb barosanas veids (Caron 1983)

» vidéji 96% autotrofs

» 1-21% heterotrofs (marta - maija beigas un jlija beigas)

Mesodinium rubrum trofija
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sastopams visu gadu

maksimums maija un junija

biomasa var sasniegt pat 70 - 80%
no kopéjas fitoplanktona biomasas

sezonala dinamika visa li¢a akvatorija
ir vienada

Mesodinium rubrum sezonala dinamaika

a — '/'
I' W
7000 A\
PNV
—
6000 §
: 1
N 5000 '
4000
3000
2000
1000 I I 7000
0 m - = . = . . = 6000
1 2 3 < 5 6 8 9 10 11 12
5000
A I 8 Mesodinium runbrum 8 Fitoplanktons
4000
3000
2000
7000 1000 I
6000 0 I l . m . f—
B 9 1 12
5000
sodinium runbrum B Fitoplankton
4000 | C I
3000
2000
1000 I
I X =
9 10 12
|BI ® Mesodinium runbrum B Fitoplanktons
| \ I I I EEE
9 10 11 12
@ Mesodinium runbrum @ Fitoplanktons
40 km

Mesodinium rubrum un Fitoplanktona biomasa mg/m?® o 10 20

Meénesu vidéja (2001. — 2020.g.) biomasa A) Rigas [i¢a centralaja; B) rietumu piekrastes;

C) austrumu piekrastes dala un D) parejas tGdenos. 6




Mesodinium rubrum izmeéru klasu sezonalais sadalijums

l ’x 100% e o g N\ ,../;._.
| o {
N 0% | I I | | "’
1l I I = l i I
[El 16-20 m21.27 w2733 NAS mAESS mssH jz::

‘§z||||| IR RN

: :j‘;:: I @ 16-20 ®21.27 w2733 3445 B4655 85544
Fotto: L. Ozolina 40“"
Liela $Gnu izméru daZadiba no 16 — 65 pm I I i5n — THT
. . @ 1620 W21-27 W27-33 3445 m4655 BS564 ﬁ: I I I I I I
2001. — 2010.g. kopéja biomasa = I
2011. - 2021.g. Izméru klases: ?.; I
— wall AR
16-20 16-20 ®W21-27 ®W27-33 345 m4A655 B55-64
21-27 Mesodinium rubrum izméru (um) klasu % sadalijums ? : 1|° : 210 S 4|° km
27-33 - ) Vidéjais % sadalijums kalendarajos ménesos (2011. — 2020.g.) A) Rigas
34-45 234 un <33 um Garcia-Cuetos et al., 2012: li¢a centralaja; B) rietumu piekrastes; C) austrumu piekrastes dala un D)
46 55 parejas Udenos.
56-64 M. major - 35 -50 um - pavasara sezona
o 7

M. rubrum - 25

— 35 um vasaras sezona



Fitoplanktona biomasa (M. rubrum ieskaitot)
menesa vidéjas vertibas 2001. — 2021.g.

Fitoplanktona biomasa
piekraste, parejas zona
atklata, piekraste
atklata, parejas zona

Rigas lica atklatas, piekrastes un parejas udenu zonas lidzibu noteikSana

Standardise Samples by Total
|Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

R statistika
0.018
-0.023
0.019

M. rubrum 6 izmeru klasu biomasa

ménesa videjas vertibas 2011. — 2021.g.

Standardise Samples by Total
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

MSD un ANOSIM analize uzradija, ka sadalijums visos tris izdalitajos apaksrajonos ir lidzigs,
atskirtbas ir statistiski nenozimigas un visu tris rajonu dati tika apkopoti viena datu kopa.
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Mesodinium rubrum biomasas un izmeru klasu
biomasas daudzgadiga dinamika

» dinamika mainiga visas sezonas, neuzradot
izteiktu pieauguma vai samazinajuma tendenci

» pavasari augstaka (virs 50% no fitoplanktona
kopéjas biomasas) biomasa bija 2009. gada

» 2011.g. pavasari dominéja mazaka (<33) un 2019.g
lielaka (234um) izméra Sunas

» vasara augstaka biomasa bija 2001.; 2007.;
2009. (pat 89%) un 2012. gada

» rudeni - 2018.gada

HELCOM PEG verified

Foto: Helena Hoglander
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axis 2

Fitoplanktona taksonomisko grupu sakaribas ar vides faktoriem

pavasari - kramalges, dinoflagelatalges un eiglénalges

Si04

P@4

NO23

Foto: Susanne Busch

Foto: Seija Hallfors * Foto: Mats Kuylenstiefna

vasara - cianobaktérijas, kriptofitalges ,haptofitalges un temperatura

axis 1

Foto: Heidi Hallfors Foto: Susanne Busch Foto: Hilda Canter-Lund



axis 2

Mesodinium rubrum izmeéru klasu (< 33 un 2 34 um) biomasas sakaribas ar paréjam fitoplanktona
grupam un vides faktoriem

Foto: Seija Hallfors

Foto: Helena Hoglander

lielaka izmeéra Stnas un dinoflagelatalges

var_34um

Spm
Foto: Susanne Busch

Foto: Helena Hoglander
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Spirmena rangu korelacijas koeficienti fitoplanktona grupu, Mesodinium rubrum izmeéru klasu biomasai un vides parametriem

laba - (+0.7-0.9)
vidéja - (x0.5-0.7)

Mainigie | Sezona| Pico | CHL [ cRYP[CYAN [ DIAT [DINO| EBR [EUGL| HAPT| Others| <33 | >34 [Meso.kb.[Temp | sal | 02 [ Po4 [sioa [ NO2 [NO23] NHa [ D750 pH
. . . Sezona 1.0
vaja, bet joprojam o~ ol 1o
statistiski nozimiga CHL 03| 02] 10
P <0.05 CRYP 01 02| os| 10
CYAN 02| 02| 03| 03] 10
DIAT 04| 01| 01| -02| -04] 10
. . - , DINO 06| 01l os| 01| 00| 04| 10
kop. biomasa — dinoflagelatalges,
T - EBR 03| 02| 04| 02 02| 02| 05| 10
parejas, Izmeru klases EUGL 05| 00| 04| 01| -01] o5 06| 04| 10
HAPT 00| 02| os| 04| 03| -01] 03] 02| 01| 10
= Others 05| 01l os| o01] ool 03| 07| os| 06| 03 1.0
> 34 pum — temperatura
<33 03| 01| os| 02 01| 02| o6 03] 03| 03 05| 1.0
>34 03| oo 00| 03 -02] o04| 04| 02| 04| -02 02| 01| 1.0 Foto| Reginp Hangen
<33 pm -zaja!gem,dmoflagelata,lgem Mesokb. [ -05 01| 04| o0 -01| 04 06 03| 04| 00| 05 08 06 1.0
paréjas Temp 04| 02| 03| 05| os| -05| 02| 01| -03| o5 00| 01| -0s5 03| 10
sal 02| 00| -03] o0o| oo| -03] 03| 02| -02| 01 -03] -03] -01 03| 00| 10
02 06| 01l 03| 00| -01] 03| 05| 04| 06| o1 os| 03| 02 04| -02| -01] 10
: . PO4 03| -02| -03| -02| -02| o00| 04| 03| -04] 03] -05| -04] o021 03| -02| 00| -06] 10
kop. biomasa — sezona, zalalges,
kramalges. eiglénalées un O sioa 02| 02| -02| -02| -01| -01| 03| 02| -02| 02| 03] 03] o021 02| -02| o00| 05 o8 10
18es, el1g 18 2 NO2 00| -02| -01| -03| -03| 03] oo| 01| 02| 03 -01| -01] 02 01| -04| -03| 02| 05| 05| 10
NO23 00| -03| -03| -03| -04| 02| 02| 02| 00| -04 -03] -02] o021 01| -05| 02| 02| o7 o0s6| o8| 10
>34 um—krama!ges,dlnoflagelata!ges, NH4 01| o0.0| 00| 00| 01 -01| -01| 00| -01| 0.0 0.0 00[ -0.1 0.1 02| -03| -04| 02| 03 04| 03] 10
0 = , D750 02| o1l 03| o01] 01| 02| 03] 03] 01| o2 o1l 01| 01 01| 00| -04] -01] 02| 02| 03] 02 03] 10
eiglenalges
pH 03| 0ol os| 03] o2 02| 04| 03] 02| 03 03| 04| o01 03| 02| -04] 02| -02] -01| -01] -02[ 02| 06| 10

<33 um-PO, un pH
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indikatora izstrades 1. faze

Secinajumi

—

» Mesodinium rubrum Rigas lici funkcioné ka fitoplanktons

Foto: Learn More

» maksimala attistiba maija un janija
» daudzgadiga dinamika ir mainiga, bez izteikta pieauguma vai samazinajuma tendences

» fitoplanktona biomasai un ciliata Stnu izméru sadaljjumam raksturiga sezonalitate
(svarigs ir paraugu ievaksanas biezums)

» Mesodinium rubrum ka atseviskai sugai nav izteiktu sakaribu ar vides apstakliem,
bet ir sakaribas ar citam fitoplanktona grupam

» Mesodinium rubrum ka individualu sugu nevar izmantot vides stavokla novértésana

S—
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indikatora izstrades 2. faze

A

Turpmakie soli

» ieklaut Mesodinium rubrum fitoplanktona grupu un vides parametru analizé

!

kramalges: dinoflagelatalges: Mesodinium rubrum

!

HELCOM pavasara Diat/Dino indeksa indikators

» genétisko pétijumu ietvaros noteikt Mesodinium gints sastopamas sugas Rigas lici

» 2022. gada sagatavot un iesniegt publikaciju par projekta iegltajiem rezultatiem

Foto: Janina Kownacka
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Foto: Mats Kuylenstierna

Paldies par uzmanibu!
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